Geoenergigruppen har fatt i uppdrag av Vagval Energi att ta fram en rapport for
att visa vad geoenergi ar, vilken potential den har och vilka atgarder som behovs.
Gruppens malsattning ar att verka for att invanarna i Sverige skall ha ett
komfortabelt boende med minsta maéjliga miljopaverkan

BAKGRUND

Senaste 15 aren har geoenergin utvecklats kraftigt pa den svenska energimarknaden.
Framgangen beror framst pa att det varit en I6nsam investering for saval enskilda som for
foretag. Séakerligen har ocksa en 6kad miljomedvetenhet spelat en stor roll, speciellt for
foretag som vill skaffa sig en miljovanlig image. Den stora tillvaxten pa anlaggningar
med geoenergi har skett utan nagra patagliga statliga stod, vare sig ekonomiskt eller
marknadsmassigt.

Svensk geoenergi star idag, grovt beraknat, for 12-15 % av uppvarmningen av vara
bostader och lokaler. Trots detta &r den inte med i den offentliga energistatistiken och
tyvarr skapar det en viss forvirring hos politiker och myndigheter. Kanske ar det ocksa en
av anledningarna till att geoenergin inte har debatterats i energipolitiken och varit utanfor
nar myndigheterna diskuterat energifragor.

Den enda framgang geoenergin haft pa myndighetsniva ar att Energimyndigheten
offentligt erként denna form av energi som fornybar. Detta skedde sommaren 2007.
Sedan dess har myndigheten inte vidtagit nagon vidare atgard for att offentliggora eller
informera om geoenergin gentemot mot politiker, energiradgivare eller den breda
allménheten. Geoenergibranschen ser naturligtvis detta som en allvarlig brist.

Ett av de stora problemen for geoenergin i dagslaget ar att det fortfarande inte finns
faststallda normer for hur svensk el skall miljovarderas. Motstaende sarintressen havdar
att alla varmepumpar drivs med “marginalel” fran kolkraft. Energimyndigheten har inte
tagit slutgiltig stallning i fragan (som i grunden &r politisk), men har nyligen latit uttala
att i vart fall ”gron el” bor vara befriad fran att stamplas som marginalel. All annan ny
elanvandning skall tills vidare ses som marginalel. Fragan &r ytterst vasentlig da den inte
bara paverkar miljovarderingen av varmepumpar, utan ocksa en hel del annan
nytillkommen elanvandning. Hur skall man exempelvis stélla sig till eldrivna bilar, for att
ta ett aktuellt exempel. Den tydligt enspariga adresseringen av marginalelsdebatten till
varmepumpar betraktar geoenergibranschen som grovt missvisande. Branschen ser darfor
fram emot en mer realistisk och nyanserad miljévardering av el &n vad som hittills varit
fallet.

Kunskapen om vad geoenergin star for och vilken potential den har &r tyvarr daligt kand
pa bade myndighetsniva och politisk niva. Det ar av vikt bade for samhéllet och for
miljon att geoenergin likvardigt jamfors med andra fornybara energislag. Malet med
denna rapport ar darfor att klargora vilka system geoenergin innefattar, vilken
energieffektivitet den besitter och inte minst vilken potential den har i en framtida
fornybar energiforsorjning.
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VAD AR DA GEOENERGI

Geoenergi bestar i huvudsak av solenergi, som passivt lagras i marken. Som framgar av
bild 1 nar solenergin ner till ett djup av ca 10 m, dar den temperaturmassigt motsvarar
arets medeltemperatur i luften. P4 storre djup fas en 6kning av temperaturen. Detta beror
pa varme som alstras i jordens inre och som strommar upp mot markytan, sa kallad
geotermisk varme.

En nedkylning av jord eller berg vid ett varmeuttag under vintern aterladdas igen under
sommaren med hjalp av solvarme fran ovan och en del geotermisk varme underifran. Den
stora merparten kommer dock fran solen. Det geotermiska bidraget ar normalt sett mindre
an 5 %.

Temperaturprofil och grundvatinets
medeltemperatur vid grundvattenytan
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Bild 1. Geoenergin bestar av lagrad solvdarme och en del varme som strémmar mot
markytan fran jordens inre langs den geotermiska gradienten.

PASSIV GEOENERGI - UTTAG

Det vanligaste systemet, bergvarme, anvénds foretradelsevis till villor men dven
fastigheter med mer &n 100 lagenheter.. Oftast borras en slangforsedd energibrunn till
100-200 meters djup pa den egna fastigheten. En kdldbararvatska cirkuleras i slangen och
hamtar varme fran berget. Systemet &r slutet och kraver minimalt med underhall.
Systemet kan dven anvandas for komfortkylning vilket i sa fall genererar ett gynnsamt
tillskott till varmesasongen genom aterladdning.
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Marktemperatur pi 100 m djup

Bild 2. Bergvarme, ofta till en enskild villa i tatbebyggelse, hamtar varme fran berget

Ytjordvarme anvands istallet for bergvarme da man har en storre tomt. Slangar plojs
eller gravs ned pa ett djup av ca 1 m. Systemet bygger oftast pa att frysa en del av
markens fuktighet. Vid frysningsprocessen frigors stora varmemangder
(ishildningsvarme) som fors ver till koldbararen i slangsystemet. Systemet gar dock inte
att anvanda for komfortkylning eftersom temperaturen i marken blir for hog.

Grundvattenvarme &r det effektivaste sattet att nyttja geoenergi. Detta beror pa att
marken pa djupet har en konstant temperatur aret om, se bild 1. Grundvattnet som
energibarare pumpas ur en eller flera brunnar och aterfors till grundvattenmagasinet igen
efter varmeuttaget. Systemet forutsétter att det finns uttagbart grundvatten inom eller i
narheten av fastighetens granser. Grundvatten kan med fordel ocksa anvandas for
komfort- och processkylning. Systemen &r oftast storskaliga.
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Bild 3. Ytjordvéarme, ofta for enskild villa pa landsbygd, hamtar varme fran de évre )
jordlagren. Grundvattenvarme ar effektivare och anvands framst i lite storre skala. Aven
utmark kalla till frikylning

AKTIV GEOEOENERGI - LAGRING

Borrhalslager anvands till storre fastigheter och industrier som bade behdver varme och
kyla. Det ar i princip samma teknik som bergvarmen, men med tétt sittande borrhal vilket
skapar forutsattningar for aktiv sasongslagring av varme och kyla genom att en storre
bergsvolym varms eller kyls. Principen for det vanligaste systemet framgar av bild 4.
Under vintern tas varme ur berget som da kyls ned. Det nedkylda berget anvands sedan
under sommaren for produktion av komfortkyla. Vid uttag av kyla atervarms berget till
ursprunglig temperatur. Pa sa satt utnyttjas energin mer &n en gang. Lagret blir
effektivare ju storre det ar. | de flesta fall &r lagervolymen stérre &n 100 000 m® med ett
30-tal borrhal. Det finns dock flera svenska exempel pa betydligt storre lager med mer an
100 borrhal. Avstandet mellan borrhalen &r oftast 4-6 m. Antalet hal, haldjup och avstand
beror, forutom energilastens storlek, framst pa geologin och bergets termiska egenskaper.

Borrhalslagren kraver forhallandevis liten yta och oftast gar det att utnyttja
parkeringsplatser, gronomraden och liknande. Det finns ocksa exempel pa lager som
ligger under byggnader.
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Bild 4. Borrhalslager for kombinerad férsorjning av varme och kyla.

Under utveckling ar varmelager for hog temperatur som kan anvandas bade som sésongs-
och korttidslager kopplat till fjarrvarme eller industrier med stora méngder spillvarme. Ett
sadant borrhalslager kan dven anvéndas till sasongslagring av solvarme.

Borrhalslagren innehaller inga rorliga delar och kraver darfor ett minimum av tillsyn och
underhall. Dessa lager har dessutom en mycket lang livslangd och kan i princip avskrivas
i samma takt som de fastigheter de betjanar. Tillstandsprocessen ar vanligen enkel.

Akviferlager anvands mest i storskaliga tillampningar, fran storre offentliga byggnader
till fjarrvarme och fjarrkyla. Energin lagras i en akvifer (grundvattenmagasin). Som
energibarare anvands grundvatten som pumpas upp ur och aterfors tillbaka till akviferen
med hjélp av brunnar. | de allra flesta fallen lagras bade varme och kyla i akviferen som
da far en varm och en kall sida, se systemprincipen, bild 5. Uppdelningen pa varmt och
kallt gor dessa system ytterst effektiva. Behovet av kyla klaras normalt helt utan hjalp av
kompressorkyla. Temperaturen pa den varma sidan vanligen ar 12-15°C, och pa den kalla
sidan 5-7 °C. Det finns ocksa system dar enbart kyla eller varme lagras. | dessa fall ar det
oftast ytvatten som anvénds som energikalla.
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Akviferlagren har en begrénsad geografisk potential genom att lampliga akviferer bara
finns pd 10-15 % av landets yta. A andra sidan &r bebyggelsen oftast koncentrerad till
platser dar det finns akviferer i form av rullstensasar, sandstenar och vattenforande
kalksten. Ett driftproblem kan vara vattenkemiskt orsakad korrosion eller utféllningar i
brunnar och andra systemkomponenter. Tillstandsprocessen kan ibland vara bade
tidskravande och komplicerad, vilket gjort att man i vissa fall avstatt fran denna teknik
trots att forutsattningarna i dvrigt varit gynnsamma.
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Bild 5. Akviferlager for bade varme och kyla. Till hoger system for kyllager kopplat till
fjarrkyla.

NUVARANDE ANVANDNING OCH BETYDELSE

Sverige ar det land i varlden som anvander mest geoenergi per capita raknat. Skélet till
detta ar sannolikt det stod for teknisk utveckling som davarande Byggforskningsradet
(BFR) stod for fran sent 70-tal fram till och med tidigt 90-tal samt att branschen har varit
snabb att anamma konceptet.

Under 80-talet var ambitionen att anvanda geoenergi for att minska vart stora
oljeberoende. Detta ledde till att en forsta vag av system med geoenergi kom till stand
under 80-talets forsta halft. En andra vag pabdrjades under mitten av 90-talet da oljepriset
ater igen skot fart, se bild 6.
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Bild 6. De tva epokerna med stor tillvaxt av system med geoenergi kopplat till oljepriset,
som i diagrammet &r uttryckt i USD/fat.

Den sista epoken har dock understotts av en 6kad miljomedvetenhet, dar framfor allt
fragor som handlar om hur vi skall motverka utslappen av véxthusgaser gett extra naring
till geoenergin.

Fran borjan av 90-talet fram till nutid har Svenska varmepumpsforeningen (SVEP) fort
statistik pa hur manga och vilken typ av mindre varmepumpar som salts i landet. Baserat
pa denna statistik har andelen varme som kommer fran geoenergin uppskattats. Totalt ror
det sig om ca 600 000 anlaggningar varav ungefar halften kan klassas som
markvarmepumpar. Dessa uppgifter tillsammans med statistik 6ver energibrunnar (SGU:s
brunnsarkiv) gor att det finns ett tdimligen gott underlag for att berdkna hur mycket
geoenergi vi anvander i vara bostader och lokaler.

Hartill kommer ett antal stérre varmepumpar som ligger som basvarme till vara
fjarrvarmeverk samt ett storre antal som betjanar offentliga och institutionella lokaler.
Den sammantagna bedémningen &r att 10-12 TWh av den varme som tillfors vara
bostader och lokaler kommer fran marken. En vetenskapligt framtagen utredning anger
en leverans av 22 TWh varme, men inkluderar da alla typer av varmepumpar (Nowacki
2007). Denna utredning utgar fran att varmepumparna har en livslangd av ca 12 ar. Det
kan i detta sammanhang noteras att marksystemen med bergvarme, ytjordvarme eller
grundvattenvarme har en livslangd som &r betydligt langre &n sa (50-100 ar).

Bortsett fran brister i det statistiska underlaget kan konstateras att geoenergin redan idag
star for en betydande del av var bostads- och lokaluppvarmning. Den stora miljonyttan ar
sammanfattad i bild 7.
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10-12 TWh Geoenergi innebar

1 12-15 % av all bostads- och lokaluppvarmning
[ Minskat oljeberoende av 1,2-1,5 miljon m®/ar
[ Minskat utslapp av CO* med 2,5-3,0 Mton/ar

Bild 7. Samhéllsnyttan med nuvarande anvandning av geoenergi i Sverige

De bada lagringssystemen med kombinerad produktion av varme och kyla till storre
fastigheter har under senare ar vuxit snabbt pa energimarknaden. Idag finns det minst 300
borrhélslager och ett 100-tal akviferlager i drift. Dessa bedéms arligen leverera ca 0,5
TWh fornybar varme och kyla. Produktionen av kyla sparar en betydande mangd el som
annars skulle ha anvants for driften av kylmaskiner.

SYSTEMENS PRESTANDA OCH EKONOMI

Systemen med varmeuttag av geoenergi, dar temperaturen forddlas med hjalp av
varmepump, har vanligen en energifaktor som ligger i intervallet 3-5. Med energifaktorn
(SPF) skall forstas att det atgar 1 kwWh el for att producera 3-5 kWh termisk energi
(varme och kyla).

Det som paverkar energifaktorn mest ar typen av system, vid vilken temperatur
geoenergin genereras samt vid vilken temperatur fastigheten varms upp.
Erfarenhetsvérden pa systemens prestanda visas i tabell 1.

Tabell 1. Typiska temperaturer, energifaktorer, aterbetalningstider och basta geologin
vid anvandande av geoenergi for varmeuttag

Typ av geo- Arbetstem- | Energifaktor Aterbetal- Bésta geologiska
energisystem peratur (°C) (SPF) ningstid (ar) forutsattningar
Ytjordvarme -5/+5 3,0-3,5 4-7 BI6t finkornig jord
Bergvarme -3/+7 3,5-4,0 5-8 Kvartsrikt berg
Grundvattenvarme +3/+10 4,0-5,0 2-4 Asar, deltan, sandstenar

Siffervardena i tabellen ar ungefarliga och bygger pa att geoenergin ersétter antingen olja
eller vattenburen elvdarme. Vidare forutsatts att uppvarmningen av huset kan ske med en
temperatur av + 45-50°C, samt att den ersatta energin har ett besparingsvérde av ca 1
kr/kWh. Tabellen galler for ett geografiskt lage i Mellansverige.

Anlaggningskostnaden &r normalt sett lagre for ytjordvarme an for bergvarme, men
samtidigt ar varmefaktorn lagre beroende pa en lagre temperatur pa vatskan i slangarna.
Darfor finns en viss skillnad dessa tva vanligaste system emellan. Klart star dock att
grundvattenvarme ar det effektivaste systemet, mycket beroende pa en hog och jamn
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arbetstemperatur. Har skall dock ségas att tillkommande underhallskostnader for problem

med brunnar kan minska Iénsamheten.

Motsvarande erfarenhetsvarden fér systemen med sésongslagring av kyla och varme
framgar av tabell 2.

Tabell 2. Typiska temperaturer, energifaktorer, aterbetalningstider och basta geologin
vid anvandande av geoenergins lagerkoncept for varme och kyla.

Typ av Arbetstem- Energifaktor | Aterbetal- Bésta geologiska
system peratur (0C) (SPF) ningstid (ar) | forutsattningar
Borrhalslager -1/+10 4,5-5,5 4-6 Kvartsrikt urberg
Akviferlager +6/+13 6,0-7,0 1-3 Asar, deltan, sed. berg

Systemen med lagring uppvisar en hogre energifaktor &n de passiva systemen med i
tabell 1. Detta beror pd att den del av energin som utgors av kyla produceras med en
energifaktor som som ar betydligt hogre an den for varmeproduktionen. Allra bést i detta
avseende &r akviferlagren som vid kylproduktion oftast ligger med en faktor runt 40. Da
lagringssystemens samlade energifaktor ar hog beror det pa att kylbehovet &r stort.

GEOENERGIN SOM INDUSTRIBRANSCH

Geoenergi ar en vaxande industriell bransch. Den involverar en rad underbranscher som
forutom borrningsforetag omfattas av exempelvis tillverkare av borrningsutrustning,
varmepumpar, plastslangar, ror varmevéxlare och armaturer. Vidare ingar
installationsforetag och konsultforetag for att nu ndmna de viktigaste.

Bara sett till borrningsbranschen har antalet borrforetag dkat fran ca 100 foretag 1980, till
ca 300 i nulaget. Samtidigt har antalet anstéllda i hela geoenergibranschen ékat fran
10 000 till 18 000 personer.

Under 5-arsperioden 2002-2006 har omsattningen i geoenergibranschen, som ocksa
omfattar VVS-installatorer, varmepumpstillverkare och borrindustrins leverantorer, okat
fran 15 till 30 miljarder kronor arligen.
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Bild 8. Fran anlaggningen av ett borrhalslager till IKEA Karlstad, ett av IKEA:s projekt
inom ramen for deras miljésatsning.

STORRE NYTTJARE AV GEOENERGI

Forutom de mangtaliga svenska villor och smahus med smaskaliga
geoenergianlaggningar, finns det flera foretag som redan provat tekniken i storre skala.
Till denna grupp hor bland annat IKEA som i nuldget har ett 15-tal anldggningar baserade
pa geoenergi i drift varlden Gver. Av dessa finns tre i Sverige och ytterligare tva ar under
anlaggning. Erfarenheterna ar annu sa lange ganska begransade men de forsta
sammanstallningarna av driftdata pekar mot en energibesparing av ca 70 % i de svenska
anlaggningarna. Vidare ar Ionsamheten god med 4-6 ars aterbetalningstid. Genom att
IKEA anvander gron el for drift av de varmepumpar som ingar i systemen anser man att
energiforsorjningen ar helt koldioxidneutral.

Bland fastighetsbolagen skall ndmnas Akademiska Hus som anvant geoenergi i snart 10
ar och som ar &gare till ett av Europas allra stérsta borrhalslager (Kemicentrum i Lund).
Erfarenheterna fran de hittills utférda anlaggningarna tyder pa att tekniken har stor
energibesparingspotential och ger god l6nsamhet.

Nasby Parks slott ar ett exempel pa ett stérre geoenergiprojekt med bergvarme i
kombination med sésongslagring av varme fran sommarvarmt sjovatten. Anlaggningen
reducerade oljeforbrukningen med 79 % och total primarenergianvéndning med 57 %.
Aterbetalningstiden blev drygt 3 ar.
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I Malmé finns det ett grundvattenmagasin i en kalksten som kommit flitigt till
anvandning for tekniken med akviferlager. En av nyttjarna & EO.N, som nyttjar ett
akviferlager i anslutning till Bo 01, se bild 9, och sedan ytterligare ett i anslutning till den
nya stadsdelen Vé&stra Hamnen.

AKVIFERLAGER BO -01
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Bild 9. I Malma finns det en vattenforande kalksten som lampar sig for akviferlager.
Totalt finns det ett 10-tal storre sddana system i drift, Bo 01 &r ett av dessa. | detta
lager, som ar knutet till fjarrvarme och lokal fjarrkyla, omséatt arligen ca 8 000 MWh i
form av fornybar varme och kyla. Anlaggningen installerades 2001 och var aterbetald
pa 1,5 ar.

I Lund har Lunds Energi anvant sig av geotermi allt sedan 1985 da landets storsta
anlaggning for geotermisk varmeutvinning togs i drift. Anldggningen har en effekt av
hela 40 MW och producerar arligen ca 300 000 MWh prima varme till invanarna i Lund.
Anlaggningen ersatter olja till en mangd av ca 38 000 m*/r. Anlaggningen har sju ca 600
m djupa brunnar som pumpar ett 20-gradigt vatten till varmepumparna. Efter drygt 20 ar
ar den fortfarande i drift. Trots en hog produktionstemperatur (+80°C) har den
varmefaktor som ligger 6ver 3,0. Tillgangligheten har under alla ar legat 6ver 99 %.

For narvarande pagar anlaggandet av en mycket stor anlaggning som skall forse Arlanda
Flygplats med bade varme och kyla. Som sésongslager anvands en rullstensas i vilken
sommarvarme lagras i ena anden samtidigt som kyla tas fran den andra och anvénds for
komfortkylning av flygplatsen samt en del andra byggnader i omradet. Under vintern
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anvands varmen till forvarmning av ventilationsluft och for sndsméltning och
varmhallning av gaterna. Anlaggningen forvantas omsatta ca 20 000 MWh fornybar
véarme och kyla arligen och minska elbehovet med 4 000 MWh.

BRANSCHENS MAL OCH GEOENERGINS POTENTIAL

Som bekant skall Sverige 6ka andelen fornybar energi fran 40 till 49 procent fram till ar
2020.

En av méjligheterna att na malet &r att anvanda mer geoenergi. Branschens bedomning ar
att geoenergin, med bibehallen utbyggnadstakt, ensamt skulle kunna tillfora ytterligare 15
TWh fram till 2020. Detta skulle innebéara drygt 25 TWh geoenergi, eller 6 procent
fornybar energi att 1agga till de 40 procent som finns redovisade idag.

Bruttopotentialen ar enorm eftersom geoenergi i allt vasentligt bestar av solvarme och
ateranvand energi (vid energilagring). Grovt raknat omsatts varje ar ca 1 000 kwh/m2
och ar i naturen. | praktiken gar naturligtvis inte hela denna energiméangd att dverfora till
marken, eftersom jord och berg ar termiskt troga. Ett praktiskt uttag av energi till
systemen med ytjord- berg- och grundvattenvarme &r darfor begrénsat till
storleksordningen 30-40 kWh/ m2 och ar, men sett till landets yta &r dven detta mangfalt
mer &n hela landets hela behov av varme.

Geoenergi for kyla har lika, om &n inte stérre potential. Eftersom landets
marktemeperatur ar lag i forhallande till lufttemperaturerna under sommarhalvaret ar
geoenergin som tidigare beskrivits valdigt effektiv.

Ur geologisk synvinkel &r forutsattningarna mer eller mindre gynnsamma for olika
system med geoenergi. Tekniskt gar det dock att hitta ett eller flera passande system
oavsett geologiska forutsattningar, men anldggningarna blir mer eller mindre
kostnadseffektiva. For exempelvis borrhalslager ar det en klar fordel med tunna jordlager
liggande pa urberg (helst granit eller gnejs). Detta villkor kan ségas gélla for ca 85-90 %
av landets yta. Borrhalslager har darfor en stor geografisk potential. Samma sak galler
naturligtvis ocksa for bergvarme.

For system med grundvatten ar den geografiska potentialen begransad till omraden med
grundvattenmagasin eller, vad galler mindre system, vattenférande spricksystem i berget.
Denna redan avgransade potential, som tdcker ca 15 % av landets yta, kan begrénsas &n
mer om grundvattnet ar skyddat p& grund av exempelvis kommunal vattenférsorjning. A
andra sidan bor i storleksordningen 30-35% av landets befolkning i direkt narhet till
omraden med vattenférande jordlager och sedimentar berggrund, vilket lyfter potentialen
till viss del.
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OMVARLDSANALYS

Redan idag anvands geoenergi i ett stort antal lander och star nu pa troskeln att
introduceras i ett flertal nya. Férutom i Sverige har tekniken vunnit stora
marknadsframgangar i USA, som idag har runt en miljon anlaggningar i drift. Aven
Kanada har under senare ar haft en medveten stor satsning pa geoenergi med en snabb
tillvéxt.

| Europa &r det lander som Tyskland, Osterrike, Schweiz och Nederlanderna som har en
gedigen erfarenhet av system med geoenergi och dértill en kontinuerligt véxande
marknad. Under 2000-talet har en rad nya l&ander tillkommit, bland annat Finland,
Frankrike, England, Norge och Spanien .

Inom EU ser man generellt sett positivt pa geoenergin och man har satt i gang en hel rad
med EU-projekt som syftar till att bredda kunskapen om systemen och deras anvandning.
Ett nyligen uppstartat projekt, dar Sverige i hog grad deltar, & GEOTRAINET, vilket
bland annat syftar till att harmonisera villkoren for geoenergin inom EU. Detta skall ske
genom att skapa gemensamma regelverk, manualer och inte minst en gemensam
utbildning av energiborrare, projektorer och installatorer. Tanken &r att de som arbetar
med geoenergi skall bli certifierade. Den forsta utbildningen ar forlagd till Sverige dar
den genomfors i samband med en varldsomspannande konferens om energilagring
(EFFSTOCK 2009).

FORSLAG TILL INSATSER

Sverige har de framsta forskarna inom omradet, men det ar valdigt lite av kunskapen som
kommer elever pa universitet och hogskolor tillgodo For svensk del ar det darfor av
yttersta vikt att geoenergin kommer med i utbildningen av konsulter, arkitekter och
byggare. Detta skapar underlag for att geoenergin som energikalla far den status som den
fortjanar nar det framtida samhallet planeras och utformas.

Trots det stora antalet anlaggningar i bade Sverige och utomlands, finns det behov av en
fortsatt teknisk utveckling av systemen med syfte att forbattra vissa komponenter och
gora systemen an mer effektiva. Bland annat har de borrhalsvarmevéxlare som anvands
for bergvarme och borrhalslager bristande varmedverférande egenskaper. Nya mer
effektiva sadana skulle markant forhoja systemens verkningsgrad.

Det dr ocksa onskvart att vidareutveckla datorbaserade verktyg for dimensionering av
geoenergianlaggningar, sa att dessa kan utformas pa ett optimalt satt avseende
installation och drift. Potentiellt finns det ocksa fordelar med att kombinera olika
tekniker. Ett exempel & hur man med hjélp av fasforandringsmaterial skulle kunna kapa
effekttoppar och darmed undvika en stor belastning pa elnétet nar det &r som varmast
eller kallast ute.
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Det finns slutligen ett antal fragestallningar som ligger pa en politisk niva att behandla.
En sadan ar hur man skall forhalla sig till miljovardering av el och vilket synsatt som
skall tillampas. En annan dr om, och i sa fall vilka, stodatgarder ar lampliga for att
underlatta ett fortsatt anvéandande av geoenergi eller rent av forcera en bred tillampning.
Som underlag till dessa fragestallningar behovs sannolikt ett antal utredningar som
klargor geoenergins roll i samhallet.

Undertecknade foretradare for geoenergin ser fram emot ett stérre engagemang fran
politiker och myndigheter &n vad som hittills varit fallet. Vi ar ocksa beredda att ta aktiv
del i de diskussioner som vi forvéntar oss att denna rapport ger upphov till.

Mars 2009
Geoenergigruppen

Olof Andersson, Sweco Environment och Lunds Tekniska Hogskola
Johan Barth, Geotec
Goran Hellstrom, Lulea Tekniska Universitet
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Bild 10. Akademiska Hus forsta borrhalslager anlades vid Astronomicentrum i Lund.
Borrhalen ar forlagda under brunnslocken pa parkeringsplatsen. De goda
driftserfarenheterna fran denna anlaggning stimulerade till storre satsningar pa denna
teknik.
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MER ATT LASA
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Exempel pa utvarderingsrapporter fran samma tidsepok ar
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