Den 26 januari 2009 antog kommunfullmaktige i Taby en
ny detaljplan for stadsdelens centrala omrade. I planen
ingdr nya stadsméassiga bostadsomraden, ett utbyggt
kdpcenter, nya kontorsytor for foretag, nya tillfarter och
en ny bussterminal. Bilparkeringar flyttar till stora delar
under jord samtidigt som Taby &antligen far ett fint torg
for manga olika aktiviteter.

I projeketet ingar dven utbyggnad av Tabys handelsnerv
- Taby Centrum som invigdes av landshévding Allan
Nordenstam ar 1968. Den var d& den forsta inglasade
centrumanlaggningen i Europa. 1991 férdubblades an-
laggningens yta.

I handelscentrat Taby Centrum finns idag 160 butiker
som har mer &n 10 miljoner besdkare per ar. Anlagg-
ningen ags av Unibail-Rodamco - en av Europas ledande
affarsfastighetsdgare med ett fastighetsbestand vart cirka
25 miljarder euro.

Utbyggnaden av Taby centrumomradet skall preliminart
vara klar ar 2015. Omradet har da utékats med uppemot
800 nya lagenheter, 14.000 m? kontorsyta samt parke-
ringsplatser for nara 3.500 bilar. Utover det skall kopcen-
trats butiksyta da har vuxit med hela 26000 m2.
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I ombyggnadsplanerna fér Tabys centrala delar ingdr dven
sakerstallande av effektiv dag- och spillvattenhantering
genom bl.a. tva parallella ledningar, drygt 200 meter
langa, med 600 mm respektive 2000 mm diameter.

Utomlands ar mikrotunnelborrning en
etablerad standardmetod, framfor allt
vid byggande av grova VA-ledningar med
sjalvfall. Ett viktigt skal ar den hoga pre-
cisionen.

| Sverige har emellertid tekniken varit
sallsynt fram till idag. VA-Sverige fick
dock upp 0gonen i samband med ett pro-
jekt i Taby, som atfoljts av ett liknande i
Sundsvall. Och fler &r pa gang.

Projektet i Taby genomfordes av Styrud
- ett sedan lange ledande foretag inom
schaktfri anlaggningsteknik.

Bildmontage: White Arkitekter.



Over gatan
under gatan

text: Conny Gustafsson

For alla de kommuntekniker som ar
medlemmar i SSTT, Scandinavian Society
for Trenchless Technology, ir mikrotun-
nelteknik ingen nyhet. Bjorn Widman pa
Taby kommun har till och med varit ord-
forande i foreningen och 4r en av de eld-
sjdlar som jobbar med att 6ka kunska-
pen om schaktfritt ledningbyggande.

Projektet inleddes redan varen 2008.
Da borjade detaljerna i nya Taby cen-
trum att ta form. I samband med projek-
teringen uppdagades att ett par befint-
liga avlopps- och dagvattenledningar
(diameter 600 mm och diameter 2000
mm) lag i vigen for det nya underjords-
garage som skulle byggas. Men ledning-
arna skulle 4ndé snart skulle falla for
aldersstrecket, sa en fornyelse var mo-
tiverad. Det handlade om ledningar pa
cirka sju meters djup i marken och nu
behovde forliggas dnnu djupare pa en
stricka av 210 meter, sjilvklart med bi-
behallet fall.

— Det fanns en del geotekniska fakta
som indikerade att markforhéallandena
var besvirliga pa strickan, siger Johan
Lundberg, som vid den hir tiden var
projektledare pa Styrud och koppla-
des in tidigt i projektet for att utviardera
tinkbara alternativ.

— Lera upptill och morin dirunder, som
blev allt hardare ju lingre ner man kom.
Det var dven en klar risk att triffa pa
berg.

Mycket trafik

Ledningarna lag dessutom mitt i Stora
Marknadsvigen — en av de huvudgator
som bilburna besotkare tar for att komma
till Tdby centrum. Att stinga av gatan
under byggnadstiden, som beriknades
till mer 4n ett ar, var helt orealistiskt
eftersom T4by centrum betyder enormt
mycket for kommunen.

— Att forlagga ledningarna med schakt-
ning skulle dra med sig massor av pro-
blem, fortsitter Johan Lundberg.

- Ett sa har djupt ledningsschakt kriver
spontning, och redan med en enkel 6ver-
slagskalkyl insag jag att mikrotunnel-
borrning skulle bli mycket billigare.

Om man valde schaktfri teknik slapp
man avstingningar och trafiken skulle
kunna rulla pa som vanligt. Dessutom
skulle man nistan helt slippa kostna-
den for transporter och deponering av
schaktmassor samt transporter och an-
skaffning av aterfyllnadsmassor. Beligg-
ning och stensittningar behovde inte
heller aterstillas.

— Att tillgdngligheten till Taby centrum
handlar om liv eller dod fick vi mycket
klart for oss nir schaktningen for den
forsta startgropen startade, berittar Jo-
han Lundberg.

— Gropens placering var projekterad i en
av infarterna till kundparkeringen. Nar
representanter for handeln insag vilken
storning detta kunde innebira for Taby
centrum, s stoppades arbetet, gropen
fylldes igen, halet i asfalten lagades och
en stor del av projekteringen fick goras
om, vilket tog tid och kostade pengar.

Fortsattning pa nésta sida...

Har pagar borrning med mikrotunnelteknik! Till h6ger syns ett betongrérelement som trycks
in i borrhalet, medan rérelementet till vanster i bild vantar pa sin tur. Foto: Styrud AB.

BS®RRSVANGEN 41



...fortsattning fran foregaende sida

Praktisk erfarenhet

I samband med mikrotunnelborrning ir
tre faktorer viktigare 4n andra, nimligen
de geotekniska forutsittningarna, led-
ningens dimension och maskinens pre-
standa. Hur de tre faktorerna kommer
att paverka varandra dr svart att exakt
veta i forvig. Men for att fa en praktisk
uppfattning om jordmaterialets egen-
skaper startade man hosten 2009 med
att borra den ledning som hade 600 mm
diameter.

— Leran var svar att hantera, siger Johan
Lundberg, men den forsta borrningen
gick i4nda som planerat. Totalstrickans
210 meter delades upp i mindre del-
striackor - dels for att maskinens kapa-
citet skulle ricka till, dels for att kunna
koppla pa anslutande ledningar.

— Den hir erfarenheten hade vi nytta av
nir borrningen av den grovre ledningen
inleddes. For att separera vatten och lera
installerade vi en speciell centrifugut-
rustning. Aven flockmedel - specialke-
mikalier som t ex anvinds vid rening av
avloppsvatten - utnyttjades som hjilpme-
del for att fa leran torrare och littare att
hantera.

Under hosten 2009 limnade Johan Lund-
berg Styrud. Han hade da bestimt sig for
att satsa pa en framtid som konsult inom
schaktfri teknik, men arbetade vidare
som inhyrd konsult med Tiby-projektet.

Det formella projektledaransvaret togs
6ver av Goran Ahlander med Stefan
Lofving som arbetsledare. Navigerings-
expertis fran maskintillverkaren Her-
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renknecht fanns ocksa pa plats under
borrningen.

Halverad kostnad trots teknikkrangel

Fran bade kommunens och Tiby cen-
trums sida 4r man glada 6ver den 16s-
ning som projektet fick. Aven om valet
av mikrotunnelteknik innebar en rejil
besparing - frain kommunens sida upp-
skattar man att kostnaden halverades
jamfort med schaktning - s var nog den
storsta fordelen att bil- och busstrafiken
till Taby centrum under julhandeln inte
stordes.

Vad tycker entreprentren da?

Tobias Wingqvist, chef for affirsomra-
det schaktfri ledningsbyggnad pa Styrud
och Stefan Lofving, arbetsledare, har nu
haft tid pa sig att utvirdera metoden.

— Den precision och sikerhet i borrning-
en som metoden ger ir unik. Nir man
bygger sjilvfallsledningar for dagvatten
och liknade gér det faktiskt att ha en lut-
ning pa bara 1 promille.

— En annan fordel ir att metoden klarar
alla slags markforhallanden med bibe-
hallen precision - fran solitt berg till lera.
Mikrotunnelborrning gar dven att gora
under grundvattennivan.

Mikrotunnelborrning dr mer kostsam in
andra borrmetoder, det ir viktigt att vara
medveten om det.

- Pa grund av att mycket utrustning be-
hovs innan borrningen kan starta, sa tar
etableringen tid, papekar Stefan Lofving.
— 1 T4by hade vi diverse problem pa
grund av kylan - spolvattenslangar fros
och fler tilt med virme behovdes for att
halla igang arbetet. Men det var forstas
den kallaste vintern i Stockholm pa 100
ar...
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Med hjalp av en hydraulisk tryck-
utrustning pressas betongror in

i jorden frén en tryckstation. Nya
ror kopplas pa successivt. Mikro-
tunnelmaskinen, som sitter langst
fram, klarar alla forekommande
jordmaterial och krossar stenar,
block och berg.

Borrkronan har dels téander som
river loss och luckrar upp lera,
sand och grus, dels spetsiga hard-
metalldiskar som spracker stenar
och block. Nar stenarna krossats
och ar tillrackligt sm3, faller de
in genom Oppningar i borrkronan
till en kammare strax bakom.
Déar finns en krossutrustning som
sonderdelar allt till en hanterbar,
makadamliknande fraktion.

Det sonderdelade jordmaterialet
blandas med borrvatskan och
pumpas upp till en avskiljningsan-
ordning ovan mark. Jord och sten
separeras och transporteras bort,
samtidigt som borrvatskan renas
och leds tillbaka till mikrotun-
nelmaskinen igen, allt i ett slutet
system.

Jordmaterialets beskaffenhet har
betydelse for tryckriktningen.

Om halva borrkronan borrar i ett
stenblock medan andra halvan
borrar i 16s lera, sa vill tryckning-
en dra snett. For att kompensera
detta ar mikrotunnelmaskinen
ledad - borrkronan kan vinklas at
héger/vanster samt uppat/nedat.
Harigenom kan maskinen hela ti-




Sa fungerar mikrotunneltekniken

den korrigera for avvikelser frdn den
planerade borrlinjen.

Maskinen styrs genom att en laser-
strale stalls in i 6nskad riktning och
lutning. Lasern utgar ifrén tryckgro-
pen och in genom tunneln fram till
tunnelmaskinen. En méltavla indi-
kerar kontinuerligt laserns traffbild.
Om maskinen tenderar att avvika
frdn den planerade trycklinjen ser
operatéren vid kontrollbordet detta
direkt och kan kompensera genom
att styra maskinen ratt igen.

Méjligheten till aktiv styrning un-
der hela mikrotunnlingen goér att
den tryckta linjens noggrannhet blir
extremt hég - det &r inte ovanligt
att den totala avvikelsen kan matas i
millimetrar pa hela strackan! Ingen
annan schaktfri ledningsbyggnads-
metod klarar samma hdga precision
idag.

Johan Lundberg
Johan Lundberg AB

Mikrotunnelutrustningen som Styrud
AB har anvant for borrningen i Taby-
projektet har tillverkats av Herren-
knecht AG, Tyskland. Tillverkarens
maskinoperatdérer medverkade under
borrningen.

bild:_ Herrenknecht AG

¢ Jordmaterial:
lera, sand, grus, sten, block
och berg i skiftande bland-
ningsférhallanden

e Dimension:
250 - 4200 mm
e Langd:
0 - 2000 meter

fakta

e Lutning/toleranser:
mycket hég noggrannhet - led-
ningar med liten lutning kan
tryckas utan risk fér bakfall.

o Framdrift:
i snitt 1 meter/timme

il
et

)

ORI s B
i bild: Herrenknecht AG




